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Relaskydd anvéands i elkraftsystem fér att
upptiacka och frankoppla fel. Differential-
skydd ér en typ av relaskydd som léange har
anvants for att skydda objekt med en mind-
re geografisk utstrickning sa som trans-
formatorer eller samlingsskenor. Digitala
transformatordifferentialskydd anvander
numeriska algoritmer f6r att berdkna diffe-
rentialstrommarna vilket innebdr en hégre
precision och en mer férutsagbar funktion
jamfért med de a&ldre elektromekaniska
motsvarigheterna. For att pa basta sitt ut-
nyttja denna kénslighet i instéllningsarbetet
av transformatordifferentialskydd har en
programvara utvecklats som askadliggér
forvantade falska differentialstrommar. Den
utvecklade programvaran tillater rela-
skyddsingenjorerna hos E.ON Elnat att
besluta om kéansligare instéllningar utan att
riskera felaktiga bortkopplingar pa grund av
differentialstrommar orsakade av lind-
ningskopplare och eventuellt lastuttag i
skyddsomradet.

Introduktion
Differentialskydd fungerar enligt principen att
mata och jamféra strémmarna in och ut ur
objektet fér att avgdra om ett fel i objektet har
intraffat. | figur 1 illustreras grundprincipen.
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Figur 1. Grundprincipen fér ett transformator-
differentialskydd.

Om stromtransformatorernas omsattningar (n,
n,) har valts i forhallande till krafttransform-
torns omsattning (N4, N») kommer en differen-
tialstrom (I') att flyta genom induktansen (R)
endast da ett fel har intraffat i transformatorn.
Induktansen R symboliserar ett reld som fran-

kopplar transformatorn genom att sla ifran
effektbrytare da en tillrackligt stor strém flyter
genom det.

Falska differentialstrommar
| praktiken uppstar differentialstrdmmar &aven
dé ett fel inte har intréffat. Hansyn maste tas till
dessa differentialstrémmar vid instéliningsarbe-
tet for att férhindra felaktiga bortkopplingar.

Om transformatorn &r utrustad med en
spanningsreglerande lindningskopplare kom-
mer denna att orsaka en differentialstrdm da
denna inte befinner sig i mittlaget. Storleken av
denna differentialstrém &r proportionell mot
strdmmen som flyter genom transformatorn.

Aven strémtransformatorerna orsakar en
differentialstrém d& de hamnar i méttning vid
stora genomgaende strdmmar. Denna differen-
tialstrém férekommer endast da transformatorn
utsétts for en stor genomgaende strom, orsa-
kad av exempelvis ett externt fel pa en narlig-
gande samlingsskena.

En tredje kalla till differentialstrom &r da
ett effektuttag gors i skyddszonen. Effekten
kommer att generera en differentialstrém som
ar oberoende av den genomgaende strémmen.

Storleken av differentialstrémmarna som
en funktion av den genomgaende strdmmen
visas i figur 2.
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Figur 2. Differentialstrdmmarnas storlek bero-
ende av den genomgaende strémmen.

Programvaran
En programvara som &skadliggér férvantade
differentialstrdmmar tillsammans med install-



ningarna fér olika tillverkares transformatordif-
ferentialskydd har utvecklats i MATLAB.

| figur 3 visas huvudfénstret da install-
ningar gors for en transformator med markef-
fekten 60 MVA och omséttningen 145/46 kV.
Ett 10 MVA effektuttag sker ocksa i skyddszo-
nen och transformatorn ar dessutom utrustad
med en lindningskopplare som har +9 steg och
dar varje steg innebar 1,67 % reglering pa
transformatorns uppsida.
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Figur 3. Huvudfénstret fér dgvi utvecklade pro-
gramvaran.

Den gréna linjen i figuren visar differential-
strdmmen da lindningskopplaren befinner sig i
sitt maxlage, den réda linjen da lindningskopp-
laren befinner sig i minldge och den svarta da
lindningskopplaren befinner sig i mittlaget. Den
blada linjen visar differentialskyddets karakteri-
stik som definierar nar skyddet ska lésa ut.
Programmet tillater reldskyddsingenjéren att
justera karakteristiken i programvaran fér att
hitta en optimal instéllning, det vill sdga en
instalining som ger en snabb frankoppling vid
fel men som samtidigt inte riskerar felaktiga
frankopplingar.
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